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Non solo pianeti...

* Pianeti 8
pianetinani S
Satelliti 224

Comete 3.186
Asteroidi 676.205
- fascia principale
- earth crossing o geosecant
- troiani di Terra, Marte, Giove

- KBO risonanti (3:5, 4:7, 2:5)
- Plutini (Risonanza 2:3)
- Twotini (Risonanza 1:2)
« - Disco diffuso (SDO)
» - 5DO risonanti
- Nube di Oort (OCQ)

* - Oggetti cis-nettuniani {3 .

. - Asteroidi Centaun CO l"pl

. - Asteroidi troiani di Nettuno . -
- - Oggetti trans-nettuniani (TNO) MINOori

j - Fascia di Kuiper (KBO) In totale 1.300.000
. - Cubewani



Asteroidi di fascia principale

* Tra Marte e Giove orbitano
tra 0,7 e 1,7 milioni di
asteroidi con diametro
superiore al chilometro

* Sono i primi asteroidi ad
essere stati scoperti
(Cerere, 1801)

* Tra di essi c'e un pianeta - £,
nano (Cerere) AR

* Corrispondono ad un corpo
‘previsto” dalla legge di Titius
Bode



Asteroid Main-Belt Distribution

Kirkwood Gaps
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1000 km




1000 km

Confronto tra le dimensioni della Luna e dei primi 10 asteroidi scoperti:
1 Ceres, 2 Pallas, 3 Juno, 4 Vesta, 5 Astraea, 6 Hebe, 7 Iris, 8
Flora, 9 Metis, 10 Hygiea



624 Hektor 31 Euphrosyne

Confronto fra i 10 pit grandi
asteroidi della Fascia Principale e la Luna

BT

2 Pallas Cerere 4 Vesta 10 Hygiea

e & o e

704 Interamnia 52 Europa 511 Davida 87 Sylvia




21 Lutetia

253 Mathilde

243 Ida / 1 Dactyl
‘ 433 Eros
~ 951 Gaspra

2867 Steins

5535 Annefrank

25143 ltokawa

4 Vesta



951 Gaspra, il primo asteroide ad essere fotografato in modo ravvicinato nel 1991.



Asteroide 433 Eros ripreso dalla sonda
NEAR Shoemaker




Asteroide 433 Eros ripreso dalla sonda
NEAR Shoemaker




4 Vesta

21 Lutetia

‘: 253 Mathilde
\ 243 1da / 1 Dactyl

‘ 433 Eros
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Asteroide 433 Eros ripreso dalla sonda
NEAR Shoemaker




Asteroide 433 Eros ripreso dalla sonda
NEAR Shoemaker




951 Gaspra, il primo asteroide ad essere fotografato in modo ravvicinato nel 1991.



‘NEAR - 433 Eros

-27 =158



MEAR — 433 Eros

Feb 12 2000 00:58:00 NEAR — 433 Eros

N, Wy
: March E‘EEBUG&B 126



L'asteroide |tokawa ripreso dalla sonda giapponese Hayabusa nel 2005.
H Ruota in 12,5 ore e misura ~500 metri di lunghezza



Asteroide 2003 SD220

Il 22 dicembre 2018 l'asteroide & transitato a 0,01899 UA dalla Terra (~2,8 10° km)
permettendo queste rirpese radar da Goldstone, Green Bank e Arecibo



L'asteroide |tokawa ripreso dalla sonda giapponese Hayabusa nel 2005.
Ruota in 12,5 ore e misura ~500 metri di lunghezza



Asteroide 2003 SD220

Il 22 dicembre 2018 ['asteroide € transitato a 0,01899 UA dalla Terra (~2,8 10° km)
permettendo queste rirpese radar da Goldstone, Green Bank e Arecibo



Asteraide 2024 ON

2024 ON
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3.75 m x 0.1 Hz

Il 16 settembre 2024 |'asteroide, di circa 350 metri. @ passatd a 100.000 km dalla Terra



Asteroide 2024 ON
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3.75 mx 0.1 Hz

Il 16 settembre 2024 'asteroide, di circa 350 metri, & passato a 100.000 km dalla Terra






7T (285263) 1998 QE2
Goldstone Radar Images

May 30, 2013

75mx 1.3 Hz

Anche 1998 QEZ2 ha una luna

Lui ha un diametro di ~2,75 km, Il suo satellite di ~600m (distanza massima 6,2 km)



Gli asteroidi Apollo 101955 Bennu e 162173 Ryugu




L'asteroide
101955 Bennu

La sonda della NASA OSIRIS-
REXx I'na raggiunto nel 2018
prelevandone alcuni campioni
riportati con successo sulla
Terra il 24 settembre 2023.
Sono stati identificati 14 dei 20
amminoacidi presenti negli
organismi terrestri, oltre ad
amminoacidi non comuni o
assenti nella biologia

terrestre. Inoltre | campioni
sono ricchi di composti azotati
e ammoniaca, formatisi
miliardi di anni fa in regioni
fredde e distanti del sistema
solare.
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L'asteroide
162173 Ryugu

La sonda giapponese
Hayabusa 2 (ancora in
viaggio per altri flyby fino
al 2031) I'ha raggiunto
nel 2018 riportandone
alcuni campioni sulla
Terra dai quali si cerca
di studiare il campo
magnetico del Sistema
Solare primordiale e
I'ambiente spaziale per
la datazione assoluta
della superficie degli
asteroidi.
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Bombardando
asteroidi...

Asteroide

65803 | Dimorphos,
satellite di

65803 Didymos

Il 26/9/22 la sonda Dart
ha colpito in pieno la
piccola luna
dell’asteroide Dimorphos
nel primo test di
deviazione orbitale di un
asteroide



Un visitatore da altri sistemi solari.

h

L'asteroide ‘Oumuamua, scoperto col Pan-STARRS il 19 C i
catalogato come cometa, & in realta il primo corpo scoperto non appartenente al
Sistema Solare. Nuova classe di oggetti: 1/2017 U1 (dove “11" sta per primo
" interstellare)y |



Un visitatore da aliri sistemi solari.

‘Oumuamua ha una forma insolitamente
allungatadi~230 m=35m=35m
(gqui due rappresentazioni artistiche) -

L'asteroide ‘Oumuamua, scoperto col Pan-STARRS il 19 Ottobre 2 0%,
catalogato come cometa, & in realta il primo corpo scoperto nﬂn appa
Sistema Solare. Nuova classe di oggetti: 11/2017 U1 (dove “1I" sta perpmmr
: interstelfare)
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La cometa 2l/Borisov (anzi C/2019 Q4 (Borisov)) ripresa dallHubble.
E Il secondo oggetto interstellare, e la prima cometa interstellare,



Diametro medio ~525 km

Massa ~ 1/20.000 rispetto

alla Terra

pari al 12% di quella

dell'intera fascia

Scoperto da Olbers il 29 ’ f
marzo 1807 dopo |

Giunone (Harding, 1
settembre 1804) e
Pallade (Olbers, 28 marzo
1802)

L'asteroide 4 Vesta n'présu dalla sonda wn ne 2011






Animazione di Cerere. Riprese del 19 febbraio 2015
1 dalla sonda Dawn da 80.000 km di distanza



Diametro medio ~950 km

Massa ~ 1/7.000 rispetto

alla Terra

pari al 32% di quella

dell'intera fascia

Scoperto il 1 gennaio
1801 da Giuseppe Piazzi

Animazione di Cerere. Riprese del 19 febbraio 2015
dalla sonda Dawn da B0.000 km di distanza
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Comet-like Asteroid P/2010 A2 - January 29, 2010 Hubble Space Telescope « WFC3/UVIS

L3

NASA, ESA, and D. Jewitt (LICLA) STScl-PRC10-07



2014: scoperto vapore acqueo intorno a Cerere.

¥




Una famiglia particolare di asteroidi i “troiani” di Giove, che si accumulano sui
“punti lagrangiani® della sua orbita, a 60° (in verde) e a 180° (in rosso) dal pianeta
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“punti lagrangiani” della sua orbita, a 60° (in verde) e a 180° (in rosso) dal pianeta

Una famiglia particolare di asteroidi i “troiani” di Giove, che si accumulano sui
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Il moto “vorticoso™ degli asteroidi troiani di Giove
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Il moto “vorticoso™ degli asteroidi troiani di Giove



Il moto “vorticoso™ degli asteroidi troiani di Giove



Lucy, la prima sonda per i Troiani di
Giove. Lancio 16 ottobre 2021, arrivoa
destinazione aprile 2025. {Sulla stradg..~="" \‘




Centauri (Asteroidi cis-nettuniani)

Orbita di Chirone nspetlo ai pianeti giganti




Centauri (Asteroidi cis-nettuniani)

Sono corpi minori con un'orbita
compresa fra quelle di Giove e
Nettuno (se ne conoscono 324)

I primo centauro ad essere
scoperto fu Hidalgo nel 1920, poi
Chirone, nel 1977

Nella mitologia Chirone era un Orbita di Chirone rispetio ai pianeti giganti

centauro... Rappresentazione artistica di Chariklo
Chirone mostra una debole chioma

Si stima che esistano 44.000
centauri piu grandi di 1 Km



CENTAUR 10199 CHARIKLD

OCCULTATION LIGHT CURVE el il NN
studiati dal JWST

Star's apparent path e I S > ...;. grazie

behind Charikio’s rings ',-"r EII.U'GC Ultazime d|
| una stella (di
magnitudine 17,3) il
18/10/2022
Eh:l.l'l:::l':
|l pis interno,

Oiapoque, largo 6,5
km, dista 390 km
WEBEB — dall'aste[uide (massa
wrack TELESCORE equivalente a un
: corpo ghiacciato di 2

Starlight km di diametro).

-+ EAiAEE

_ Quello esterno, Chui,

| s| trova a 15 kmdal

i primo e ha una
< Starightblocked 5 | larghezza di 3,5 km ),

by Chariklo’s rings :

(massa equivalente a

un corpo ghiacciato

i ‘ di 1 kmdi diametro)

3 A Tims in Baltimars, Maryland ¥ ATAM
Osatenr |0, iKED

Ralative Brightneis




CENTAUR 10199 CRARIKLD

OCCULTATION LIGHT CURVE

NIRCam | Foe Foslw

Gli anelli di Ckariklo

studiati dal JWST

-.--.---;. grazie
all'occultazione di
una stella (di
magnitudine 17,5) il
18/10/2022
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Chariklo’s
rings -
|l pits interno,

Oiapoque, largo 6,5
km, dista 380 km
dall'asteroide (massa
equivalente a un

| corpo ghiacciato di 2
Starlight km di diametro).

= - L

| _ Quello esterno, Chui,
I si trova a 15 km dal
- primo e ha una
e Starlight blocked __, i farghez c 315 km
by Chariklo’s rings 4

(massa equivalente a
un corpo ghiacciato
di 1 km di diametro)
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La rascia ai hulper si esienae gaiiorpia ar INetuno (SU UA) TINO a@ DU UA aal Dole.
Prevista da diversi astronomi fin dal 1930 (ma in particolare da Kenneth Edgeworth 1943
e e Gerard Peter Kuiper 1951), & stata scoperta nel 1992 con l'avvistamento del primo
TNO, l'asteroide 1992 QB1, ora designato 15760 Albion.

Gli asteroidi che, come QB1, NON presentano fenomeni di risonanza orbitale con i pianeti del
sistema solare esterno, sono chiamati oggetfti classici della fascia di Kuiper o anche cubewani




Ultima Thule

L'oggetto transnettuniano (486958) 2014 MUGB9, chiamato informalmente Ultima Thule



Ultima Thule

L'oggetto transnettuniano (486958) 2014 MUGS, chiamato informalmente Ulfima Thule



Ultima Thule

L'oggetto transnettuniano (4869358)
2014 MUB9, chiamato Ultima Thule e
poi rinominato Arrokoth (nome
powhatan per “cielo” o "nuvola’) e
stato visitato dalla sonda New
Horizons il 1 gennaio 2019
Afelio 46 4UA, perielio 42, TUA

HILILE

and the Kuiper Bell:




Ultima Thule

i L'oggetto transnettuniano (486958) 2014 MUGSY, chiamato informalmente Ultima Thule



Ultima Thule

L'oggetto transneftuniano (486938)
2014 MUBY, chiamato Ulfima lhule e
pol rinominato Amrokoth (nome
powhatan per “cielo” o “nuvola”) &
stato visitato dalla sonda New
Horizons il 1 gennaio 2019
Afelio 46 4UA, perielio 42,7TUA

and the Kuiper Belt



Corpi minori remoti:
Centauri, Plutini, Cubewani e SDO
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Chirone: 220Km di diametro, ruota in 5,917813 ore






Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)
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Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Dysnomia 2200x1700x1050 km
Kerberos e " Namaka MK2
2 P e
Hydra
. ; )
Nt e
2347 km Hi‘iaka 1430 km
Pluto Eris Haumea Makemake
Xiangliu Weywot Vanth Actaea
# ~ - ~
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P ) € 3

Gonggong Quaocar Sedna Orcus Salacia 2002 MS,
1230 km 1110km  ~1000 km 910 km 850km  ~800 km

Tutti i pitt grandi TNO conose

- 2000km
¥



Quaoar con l'anello e la sua luna Weywot



" First Spacecraftto Explore Pluto <
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Plutone oggi...




Con colori esaltati, combinando

immaagini IR, rosse e blu



















Fatti salienti di Plutone

« E piccolo (diametro 2370 km, 0,22% della massa terrestre, il
68%della Luna), piu piccolo di sette lune del Sistema Solare




Fatti salienti di Plutone

« E piccolo (diametro 2370 km, 0,22% della massa terrestre, il
68%della Luna), piu piccolo di sette lune del Sistema Solare

« Scoperto il 18 febbraio 1930 da Clyde Tombaugh, dal 2006 e un
“pianeta nano”

+ Orbita molto eccentrica: si avvicina al Sole piu di Nettuno
« E in risonanza orbitale con Nettuno (3:2)

« Caronte &, in proporzione, il satellite pit grande del Sistema
Solare

» Rotazione sincrona mutua con Caronte

« Temperatura superficiale media di 45K (-228°C) - la superficie e
quasi completamente composta da azoto solido...

» Perielio nel 1989 (mag max 13,64 ), si sta allontanando perdendo
0,03 magnitudini all'anno (mag max 2022 14,31, nel 2032 14,63)









Plutone e |le sue lune

NiX
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Plutone ha 5 lune: Caronte (22 giugno 1978), Notte e Ildra (maggio 2005),
Cerbero (luglio 2011) e Stige (luglio 2012)
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Plutone ha 5 lune: Caronte (22 giugno 1978), Notte e |ldra (maggio 2003),
Cerbero (luglio 2011) e Stige (luglio 2012)
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YOU ARE NoOT
A PLANET

STARECAT.COM

YOU ARE NoOT
CARL SAEAN

v . ‘ . | |




SAYPLUTO
ONE MORE
TIME

| DARE YOU

"yson - astrofisico e divulgatore scientifico statunitense, direttore dell'Hayden
William Sanford "Bill" Nye - divulgatore scientifico, conduttore televisivo e in
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(o PLUTOS ARTIST RENDERNGS

BEFORE NEW HORIZONS

14 lugho 2015, maggior avvicinamento della New Horixons a Flutone



Dear Earth, Thanks for visiting!

Love, Pluto




SURE IS LONELY
WAY OUT HERE




Melic protings of Farth|
1 am be very glad of mest o













Il piu lontano asteroide noto

OENE

Farfarout

_—

(2018 RG3T)

Earth Distance: 131.937 au

Sun Daistance: 132.817 au

2021-02-11 00:00 UTC

ato ribattezzato FarFarQOul



L'ipotetico Pianeta Nove
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> Planet Nine
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L'ipotetico Pianeta Nove

m'f’-' Planet Nine
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Avcust 25, 1I¢

Corrvespondonce,

-
Trans-Neptunian lanots,
« To the Editor of the ScCIEx \ M ERICAN

In these days of large L . ad mods
pomical methods, It seen: on that no
cftorts are belng made to discover planets |
orbit of Neptune, which 8 now considered tl
most Hmit of the solar syvstem. [t has been

that seven comets have their aphelia at a poi
would correspond to the orbit of a planet re
volving around the sun at a distance of
about 100 astronomical units (9,300,000,000
miles).

Now several have guggested that such u
planet exists, and has captured the comets

Letteradi
Lovecraft alla

by altraction. This is probable, as Jupiter ;J," TiViStEi
and others also mark the aphelia of many -
Rt The writer has not Scientific
that a great many comets cluste un Amerlcan
point 50 units out, where a large body might d :

: | ' i * atata 16
revolve. If the great mathematicians ol e, ; . -
the day should try to compute orbits from ey EUQ“U‘ 1906 .

these aphelin, it 18 doubtful if they could
Succeed; but If all the observatories that
possess celestial cameras should band to-

(pubblicata il
.25/8), quando

gether and minutely photograph the ecliptie, Lt}hecraﬁ W

48 i8 done in asteroid hunting, the bodies might be s 3
revealed on their plates. Even if no discoveries _(ﬂﬂtﬂ 1120

were made, the accurate star photographs would al- .agﬂs’[g 189{]) i

most be worth the time and trouble.
H. P. LOVECEAFT.
Providence, R. 1., July 16, 1906, L

\2

aveva 15
anni. X




| e comete

La famosa cemeta Hale Bopp del 1997 -



La nube di Oort

Nube intema tra 2,000 e 20.000 UA, nube esmrna fino a
3 ‘ 100.000 UA (1 o a.l.) dal Sole, circa 2400 volte

la distanza tra Il Sole e Plutone.



Direttamente dalla Nube di Oort sta arrivando la piu grande cometa
mai osservata, la C/2014 UN,,, (Bernardinelli-Bernstejy, 4;1

di 137 km, in orbitasretrograda (inclinazione 95,5°) (




Le comete (“palle di neve sporca”)
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* Se ne conoscono circa 4000 (numero in continuo aumento)




Le comete (“palle di neve sporca”)

* Se ne conoscono circa 4000 (numero in continuo aumento)
» Sono oggetti in genere molto piccoli (1~10 km)
* Ricchissimi di ghiaccio e altri materiali volatili




Le comete (“palle di neve sporca”)

Se ne conoscono circa 4000 (numero in continuo aumento)
Sono oggetti in genere molto piccoli (1~10 km)
Ricchissimi di ghiaccio e altri materiali volatili

Esistono due principali classi: comete a corto periodo (afel
<~10 UA, periodi <~200a) e comete a lungo periodo (afeli
>1.000 UA, periodi >~200a). Quelle a corto periodo si dividono
in famiglia gioviana (p<20a) e famiglia Halley (p>20a)

“Accendono” chioma e coda quando capitano vicino al Sole

Un tempo temute come segni di malaugurio, potrebbero aver
arricchito d'acqua la Terra

Prendono il nome dallo scopritore (tranne eccezioni: 1P/Halley,
2P/Encke e 27P/Crommelin prendono il nome dall'astronomo
che ne ha calcolato |'orbita)



1.7 miles

A miles

/

4 miles

9P/Tempel 1
(Deep Impact)

Borrelly
(Deep Space 1)

Wild 2
(Stardust)

"
1.25 miles

\

9.3 miles

Hartley 2
(EPOXI)




1P(Halley (Giotto) 14 marzo 1986

9P MTempel (Deep Impact) 4 lugho 2005

B81P/Wild (Stardust)
1 103P/Hartley (Deep Impact) 4 novembre 2010 2 gennaio 2004



1P/Halley (Giotto) 14 marzo 1986

81P/Wild (Stardust)
103P/Hartley (Deep Impact) 4 novembre 2010 2 gennaio 2004



2y (Giotto) 14 marzo 1986

9P/Tempe!| (Degpmpact) 4 luglio 2005

81P/Wild (Stardust)
103P/Hartley (Deep Impact) 4 novembre 2010 2 gennaio 2004



La cometa Churyumov-!

rasimenko ripresa dalla sonda Rosetta (febbraio 2015)




La cometa Churyumov-Gerasimenko ripresa dalla sonda Rosetta (febbraio 2015)

\J],
{ -
Svetlana lvanovna Gerasimenko

e Klym lvanovyc Curjumov scoprirono la
cometa nel 1969 ad Alma Ata (ora Almaty)



Confronto tra le dimensioni di Ultima Thule con la
Churyoumov Gerasimenko:

Ultima Thule’s Complex Geology

m Units: Early
Building Blocks?

Rolling hills, troughs, pits, bright & dark areas
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La coda di una cometa e
“pettinata” indietro dal
vento solare. In genere

DUE code: una gassosa
(loni), I'altra polverosa
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La coda di una cometa e
“‘pettinata” indietro dal
vento solare. In genere
DUE code: una gassosa
(loni), l'altra polverosa

irolamo Fracastoro (Verona, 1479 — Incaffi, 1553) fu il primo a
scoprire, insieme a Pietro Apiano (Leisnig, 16 aprile 1495 -
ngolstadt, 21 aprile 1552), che le code cometarie si presentan

sempre lungo la direzione del Sole, ma erso opposio ad es



La coda di una cometa &
“pettinata” indietro dal
vento solare. In genere

DUE code: una gassosa
(ioni), I'altra polverosa

Girolamo Fracastoro (Verona, 1479 — Incaffi, 1553) fu il primo a
scoprire, insieme a Pietro Apiano (Leisnig, 16 aprile 1495 -
Ingolstadt, 21 aprile 1552), che le code cometarie si presentano
sempre lungo la direzione del Sole, ma in verso opposto ad esso.



La coda di una cometa e
TN “‘pettinata” indietro dal
vento solare. In genere
DUE code: una gassosa
(ioni), I'altra polverosa

Girolamo Fracastoro (Verona, 1479 — Incaffi, 1553) fu il primo a
scoprire, insieme a Pietro Apiano (Leisnig, 16 aprile 1495 -
Ingolstadt, 21 aprile 1552), che le code cometarie si presentano
sempre lungo la direzione del Sole, ma in verso opposto ad esso.



Sy N
\L La coda di una cometa e

“pettinata” indietro dal
vento solare. In genere
DUE code: una gassosa

(ioni), I'altra polverosa

ome s forma

‘anticoda: un
elfetto di
prospetiiva




La coda di una cometa e
“‘pettinata” indietro dal
vento solare. In genere

DUE code: una gassosa
(ioni), I'altra polverosa

Come si forma
I'anticoda: un

effettodi

_ prospettiva

==

Tarra

e e m

— " Birbitm cllln

coaneta Bavis Tawe



La coda di una cometa e
“pettinata” indietro dal
vento solare. In genere

DUE code: una gassosa
(ioni), I'altra polverosa

cometa Lulin ‘







Comet 73P/Schwassmann-Wachmann 3

University of Hawaii

Comet LINEAR
Fragments

August 5, 2000

Hubble Space Telescope
WFPC2

NASA and H. Weaver [Johna Hopking University]
STScl-FRCOD-27




Il nucleo della cometa ATLAS (C/2024
G3) si e disintegrato dopo l'incontro
ravvicinato con Il Sole.

Foto del 21 gennaio 2025, 6 giomni dopo
Il perielio a 13,5 milioni di chilometri
(0,094 UA).

La cometa proveniva dalla Nube di

Oort. Foto con un 15 cm /5 di Raymond
Pickard (Bathurst Observatory in Australia)




La Grande Cometa del 1881

osservata la notte del 25-26

giugno all'1:30 disegnata da
Etienne Trouvelot




La grande cometa del 1861






Hale-Bopp: la pil epica delle comete della mia vita

o Pl L

At i-Bops: forsd moA 1o pro beila, ma & conto [ phi e5ics delle
coTertn pakrabr durente bo mic vita Ung cometa oo anerme
Lenta ¢ macitodd, da o parlare 4 48 per annis.

Scoperis viscsbeason rell weisne ol U591

T ralatr sRffor=1e i d oot o foriviinr ol
prreris Ml e doi L3 wmirmr = amai
sairgfili brw von Caardaars Lo Cone, oeriavenma &
pose el & el Chil Pk Ferire STTF TR b
PRt B LT AT DLTRATE S kTR
g etre 8 Lk i R dT miEredio. che
e cans nile siw el e lergy @ Aanorm R
T i T i o i
petblng terrinde. ¢ fonis d meiagpia che
v sile Paraalle che sdoccasyars goeld
Tt vu Lig=afagria Per] Dbl m Jrusieudld ddlrls
pariarr drle Crsradr Coonrle mwordaiea cfg vme
Fawrels geb weuty da meia gearits # [ Cogosfd
[ ]

ek e

P prenalls
Haiw Bopp w0 ren @lEo perche sardorne e
LR O Gt SFretPl LN e CEemats

Kon e ek pov Dspresle vinlsisa o cortsn suda
wrche dale O P bt R e 4 D i st

Lrampe e o et e
Bardes vy e st o nosio, con Le FlaieBepg

-

s wormer, B spbrdde, s
L s T i e )
parmbrrrs meniny gundae. Biflrtieen ma htis b
ATV Tl i rozen. L e cdeenn !
Cirin prinn? [ i o] Pl i v wid
el < Tl e i

dmnpran |

Evigrado comi bemancu, fnasgref el eve ong
phev e By prlegols ds 100 0 D Mo
ardayarra o Cadane (birgn prevelo 8 tkoca o &
L g menry Frwea i [Pt bl oo AT L
il Mg e 0B e T (e
chusrrarswrm wrifie erasa folo) v e fods, pay
ASFAG [OWITE, FrEr Capal @ rprevadens rod, i
faer i iedbiienin © Le ciemarde ol 31 e b BalE

A Trrers bregueries lunreeruds o {eoeve parie
el e s propps Aol Dok gusnca W
rosere b apprusia s @ prewrbes Buasds che
e ptie wagp i b com | afiresaesurs
Patografad soile apalle [ imrid 675 LS
wnsbesle £hriars r el v ol da gl sl
darlln citih, i e ey wewrirte Fobs, e o | g,
W bl BT o i
hells rosmans srran slls weetis
hruyiy (e Bl el sl nieera
crhere o Pagas brovies Fesin
CEepatrTenah bail P Tl o ERpd st
Arile v, o petdagred | toela
& " paorwra wrtivis P
e =
Cal bl g

e P LS N PATTE,
E st il &
s, LU SPIT Cie L D e

i,

T i © o8 VST D, BLBA bl o lap o L
arredsig B mabrtale mbroesea o vars . e
o B e s Bl s T o
el Pora € b irmats ™ 088 Dopaviea it DafE
i, wapporis dcariors ¢ dedancalia per e
A M rm STl # R Fal
iy wn ek fin sle do'r draesta miroile ©
slanchuie, @ mra tepch sl dwvul gurione ool

et Pl taed rrioera ol barco par costollene
b e L b Fp0a §, R CLARRATE,
Pt o el e feiiaeta, P e 8
isrrrrares. Froe un pewes con e wmae ohe nos
LR e P R bR e vl 8, R L LT
= i qualions oo st e pre

La Halr-Rp arraiis Mg Damers Rasas
TPy QR b @ OEERR T

el ey P AL ofi B0 B AR
ey prardr ssguninain dalls bol ok v

ST e, dezels dalle neemecs ohe brillews nop
il Pl

L HasdpBaupr pavied o Trpres 00 bl Lidasmin
seprrbans L wieane apiele d un cor pE ceEEIE
chep i ke mowion wne, che B oairs Sr B
o 1 vl poardeer, con Uasprsiiees [fraen
dFLETER ] o B comats Bl mErTE g
T e ol sl L T
s heremeranres: covurrorm, wiwrres, Farve nond pai
P L LS UL, P S R AT
i e phelr




Hale-Bopp: la pid epica delle comete della mia vita

i Py ot

Ml e-Bapp: forse Ao Lo po bella, ms o canto & pil amica delle
souTerid pataale durenis L8 mi vitd Ung covifd ¢onid aveprmna,
LEAls £ mseifaia, 49 flor porlire di 5d pef adinde

Semprrta wivualeeren el wviste Sel 199%
1 s s St i i e R
prrvie e gt i LEGE wuires e s
wvirgtil e run Caardun s 5 Cam, a
g g b Frds e At s b
aagsinadea B Las sene SorEnee SRS R
R St S TRERITRE RS P o So s TR
wvrw rans nelle pie wellh b lene o Asecian B
P T AP ] 1FLE o i o el ke
b e do & mrssagpe che
i e Sarc ol e rhe Boies bueeaea, Qe
Tatifhs s b aana pard chete Ty aes ety
aarlarr frlla Cramdr Crmrle ~wovdniee ofu ao
Tiperpie ghb by da marsd grvia 2 1y Comeabs
i
% i d ey pran il
‘H*-lw-_‘npud-mh
TR SRS e

e NEEP:IWWW.COElUM.COM/COR Iumfautordpauin-culuna

el SalF (TR, P R [RF S TR R
Mwmbmu'
Buneds vaggn n eem sh roeo, can L Hale—Sepp

(¥ vl w1 Fi——

damamnr @ e, sl wplredcs b ¥

i et Tabenls | o puedd T S i el

e 1w ety s Biflrtlees ma fute te
EEW [TV R T ot pddaean !
Cirnn Puirtidemen T B it o Pralasdolni s, imfudasran ety
emraris del presr: che poomen T e o -
e |

Exiwrulia soui beeances, Byisgraferls e=g ann
srEe s, Bainaweea prlnigia gls 300 B3 D Bera
wdryains o Laillens fleoeps phovado o it ol &
L det reeme: Pz e lempgrstarn coraes
wily Hale ool com  amolind 430 | B
charrravary alie rreeas foisl w e bris pas
FrAREEE [RITE, TR AT G rgraEaes pa, o
e i o e Cermre s 0 pepes d e

& Tervara Prygoamisvs [ wrrewmida v lmres paris

FELAUEND A Boiid REARE ob CEPE 870 b

wetibrdn phiass w rettn e ool i gualalan) el

deila crezh, o e e et o, o e 1 popp,
i W LR AT i 7 i
i hr L g breila maith querlls
delis romana srresin ols srmes @
I R e e ]
cobarvn b Pazie knotem. Fardiws
ERErTr el pErail T R
rrfle writing. == resdagn o Foale
2 peena wra P

L " | fordd st ey, £ guenink
ol il i
e Pl L T T,
Eariwiidz [ rirmus el cowstrn ok
& M L aete e le D =
srtes ppes Wik, Fpola, loe, Se

Fycka = e ifadin st L illete
oo TR R S

L st ey 8 s gy, Coroiria R
et e i P et 11 |

Tt a, (i e D, STl o B il a8 i L
swratia th rresteriale wib onaren vacs b e s s Lk disils fellla ke i

PR Bl T ol v famas far sevaar v, darvinis dalls ceur che bl o
Ill'l-ll.ll'li:-llﬂ.l- mmim o el

el N G P AT o RN e LR

o i
wa ) bl G
pitele o cod P orlrste
=, chir W mogie sraba w
-ﬂhlhtﬂmdhﬂpm ruan - 0 vernd posedaer con U mpetistise [heoes
1 PTG Eleeand b e S, DD dnagpunes,  diLaTiekEl @ BITE DMLl MIPY RS L
Sater i ol P p Rt T b o i mpaieale | G prsihreee T i gernitE §
Ermrarrs. Freoe us prits oo e s o e wr s ruvees, rrere, forr e e
BRI TR SR P v B R TR, et deils U, Sk R SRR L
e quaEe rae spparie e e i iy g

Paals Colana




| | W _' 2007 la cometa ‘esplosiva” 17P/Holmes
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Cometl 17TPMolmes B MNev 2007 22.30 UT
Canon 3500 F-500 FI7.1 26x30s @ 1460050
Field 30'x27 TRoma (Raly) © Paolo Colona













' La cometa MacNaught del 2007, visibile anche di giorno.
Una cometa spettacolare come le “grandi comete” del passato




" e

Comet McNaught, 2 'H""'":’i
Author: Paolo Colona @ Capranica Prenestina (RM, Italy)
| 5Mpx Digital camera + 11x80 binoculars (exp.1 ds)



Ripresa diurna da Stoccarda il 12/1 (perielio)




Striae of comet C/20006 Pl (McHaught).
R.Ligustri (CAST)

data 19/01/2007 from 17:30 TU .
cbb. 50mm £1,8 cecd SXVM25C
300gec field 32°x24°

from Avaglio (UD) ITALY




C/2023 A3 Tsuchinshan-ATLAS
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Ultima Thule

L'aggetto transneftunianc (466958)
2014 MUBY, chiamato Ulfima [huile e
poI rnominato Arrokoth (nome
powhatan per “cielo” o "nuvola’) &
stato visitato dalla sonda New
Horizons il 1 gennaio 2019
Afelio 46 4UA, perielio 42, 7UA

and the l(uiper Belt



