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Marte in cifre

Semiasse maggiore %EETE 395132 Sﬁa?Uim

. .. 206 644 545 km
Perielio 20123346 UA

. 249 228 730 km
Afelio § 55500116 UA

. : 1 429 000 000 km
Circonf. orbitale 9,553 UA

Periodo orbitale {E,Iag‘?ﬂﬁgﬂangril?}mi

: . - 719,96 giomi
Periodo sinodico (2.135 anni)

21,9?2 km/s {min)
Velocita orbitale 24 077 km/s (meda)
26 499 km/s (maxn

Inclinazione s
sull'eclittica 1,85061

Inclinazione rispetto .
all'equat. del Sole 5,65

Eccentricita 0.09341233

Longitudine del 5
nodo ascendente 48,57854

Argom. del perielio 286,46230°
Satelliti 2

Diametro equat. 6804 2 km
Diametro polare 6754 8 km
Schiacciamento 0,00589
Superficie 1,448 x 1014 m?
Volume 16318 = 1020 m’
Massa 6,4185 x 1023 kg
Densita media 3,934 g/em®

Acceleraz. di gravita in 3,69 m/s*
superficie {6,3?’6 g)

Velocita di fuga 5 027 m/s

Periodo di rotazione 1,025957 giorni
(24 h 37 min 23 s)

Velocita dirotazione 241,17 m/s
(all'equatore)

Inclinazione assiale 25,19°

A.R. polonord 31?,?5143* (21 h 10 min
5

Declinazione 52 88650°

Temperatura 133 K 140 c) (min)

superficiale 210 K &3 *c)imedia)
293 K 20 ") (max)

Pressione atm. 6,36 mbar
Albedo 0,15
Magnitudine app. -2,00 meds;

-2.91 max)

Diametro 3,5" mm
apparente 25.1" imax



Marte in cifre

Semiasse maggiore %‘?5?2 39535523'5;3?” Em

206 644 545 km
Perielio 20133348 UA

. 249 228 730 km
Afelio § 66599116 UA

1 429 000 000 km
9,553 UA

686,9600 giomi
(1,8808 anni)

: : . 779,86 giomi
Periodo sinodico (2.135 anni)

Circonf. orbitale

Periodo orbitale

21972 kmis (min)
Velocita orbitale 24 077 km/s (meda)
26,499 km/s (max)

Inclinazione .
sull'eclittica 1,85061

Inclinazione rispetto s
all'equat. del Sole 5,65

Eccentricita 0,09341233

Longitudine del 5
nodo ascendente 49,57854

Argom. del perielio 286 ,46230°
= e O
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Diametro equat. 6804 9 km
Diametro polare 6754 8 km
Schiacciamento 0,00589
Superficie 1,448 x 1014 m*
Volume 16318 x 1020 m”
Massa 64185 = 1023 kg
Densita media 3,934 g/cm®

Acceleraz. di gravita in 3,69 m/s*
superficie (0,376 g)

Velocita di fuga 5 027 m/s

Periodo di rotazione 1,025957 giorni
(24 h 37 min 23 s)

Velocita dirotazione 24117 m/s
(all'equatore) ¥

Inclinazione assiale 25,19°

A.R. polonord 317,68143° (21 h 10 min
44 s)

Declinazione 52 88650°

Temperatura 133 K -140 ©) (min)
superficiale 210 K 83 *c)imedia)
293 K 20 ) (max)

Pressione atm. 6,36 mbar

Albedo 0,15
Magnitudine app. -2,00 meda
-2.91 ma)
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* Debole atmosfera - esposto a meteoriti, ma anche nuvole e
tempeste di polvere

* Ha due lune (e quattro troiani)
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Debole atmosfera - esposto a meteoriti, ma anche nuvole e
tempeste di polvere

Ha due lune (e quattro troiani)

Possiede acqua, ne ha avuta di liquida in passato, € obbiettivo
Ideale per terraformazione

Ruota in 24h 37min, il giorno (sol) dura 24h 49min
Montagna piu alta del Sistema Solare (Monte Olimpo, 27 Km)

Esplorato dal 1997 attraverso “rover’: laboratori semoventi
(Pathfinder 1997, Spirit & Opportunity 2004, Curiosity 2013,
Perseverance+Ingenuity 2020)

Ritenuto popolarmente abitato (marziano e sinonimo di alieno)
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Marte € meglio visibile durante le opposizioni
(che non sono tutte uguali)
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Pianeta esterno in opposizione




Marte € meglio visibile durante le opposizioni
(che non sono tutte uguali)

2016 2018

(apparent sizes)

Minimum distance Minimum distance
between Mars and Earth between Mars and Earth

46.8 million miles 35.8 million miles



Gli antichi conoscevano l'alternante visibilita di Marte
e la descrissero nel mito degli Aloadi.



Gli antichi conoscevano l'alternante visibilita di Marte
e la descrissero nel mito degli Aloadi.

(Per meta della sua orbita. Marte e “"dentro una botte")

)



| satglliti Phobos (~22km) e Deimos (~13km)
—_—




| satglliti Phobos (~22km) e Deimos (~13km)

Scoperti da Asaph Hall il
oh = 18 e il 12 agosto 1877
o con il 66cm dell'lUSNO.
S~ "-"" - Entrambi in rotazione
- sincrona 1:1, Phobos, pil
basso, orbita in 7,65h e
sorge quindi da ovest.
Deimos orbita in 30 ore e
21 minuti




| satglliti Phobos (~22km) e Deimos (~13km)

L’interno di Marte



 1M/1, 1M/2, 2MV-4/1, Mars 1, 2MV-3/1, Mariner 3, Mariner 4,
Zond 2, Mariner 6, Mariner 7, M-69/521, M-69/522, Mariner 8,
Kosmos 419, Mars 2, Mars 3, Mariner 9, Mars 4, Mars 5, Mars
6, Mars 7, Viking 1, Viking 2, Fobos 1, Fobos 2, Mars Observer,
Mars Global Surveyor, Mars 8/Mars 96, Mars
Pathfinder/Sojourner, Nozomi, Mars Climate Orbiter, Mars Polar
Lander, Deep Space 2, Beagle 2, Phoenix, Phobos-Grunt,
Yinghuo-1

Perseverance, Opportunity, Curiosity, Mars Odyssey, Mars Express,

Mars Reconnaissance Orbiter, Mars Orbiter Mission (India), MAVEN

(Mars Atmosphere and Volatile EvolutioN), ExoMars (ESA, lanciato
Il 14 marzo 2016), InSight Mars Lander, Emirates Mars Mission
(solo orbiter 2021), Tianwen-1 (orbiter + rover Zhurong 2021),



* 1M/1, 1M/2, 2MV-4/1, Mars 1, 2MV-3/1, Mariner 3, Mariner 4,
Zond 2, Mariner 6, Mariner 7, M-69/521, M-69/522, Mariner 8,
Kosmos 419, Mars 2, Mars 3, Mariner 9, Mars 4, Mars 5, Mars
6, Mars 7, Viking 1, Viking 2, Fobos 1, Fobos 2, Mars Observer,
Mars Global Surveyor, Mars 8/Mars 96, Mars
Pathfinder/Sojourner, Nozomi, Mars Climate Orbiter, Mars Polar
Lander, Deep Space 2, Beagle 2, Phoenix, Phobos-Grunt,
Yinghuo-1

Perseverance, Opportunity, Curiosity, Mars Odyssey, Mars Express,

Mars Reconnaissance Orbiter, Mars Orbiter Mission (India), MAVEN

(Mars Atmosphere and Volatile EvolutioN), ExoMars (ESA, lanciato
Il 14 marzo 2016), InSight Mars Lander, Emirates Mars Mission
(solo orbiter 2021), Tianwen-1 (orbiter + rover Zhurong 2021),



Express, Mars Reconnaissance Orbiter, MAVEN, ExoMars Trace
Gas Orbiter, Hope orbiter (Emirates Mars MISSIOH) the Tianwen-1

orbiter, Mars 2020.

Sel rover sulla superficie — Mars Science Laboratory "Curiosity”
(rover), InSight lander, Perseverance rover + elicottero Ingenuity,
Tianwen-1 lander, Zhurong

#88nda cinese Zhurong’




Scoperto (da ricercatori italiani) nel luglio 2018 un lago d'acqua liguida 1,5 km sotto
il polo Sud di Marte usando il MARSIS-Mars Advanced Radar for Subsurface and
lonosphere Sounding, strumento di ExoMars costruito in Italia




Spazio & Astronomia Maviga =
I3 SCIENZA

Su Marte ghiaccio d'acqua nascosto
anche all'equatore

Scoperto grazie al radar italiano
su sonda Mars Express dell'Esa

S u Mare c'e una notevole quantita di ghiaccio d'acqua anche
allequatore: il deposito @ nascosio sollo la superiics, esteso e

civersi chilomein @ coperto da centinaia o metn d poivere, &

costitussce la maogoor guantita d'acgua mail trovata in questa pane cel PrOQEaMITY S OSDANM
panets ASIONOMID
S0t Yeniure

La presenza del ghiaccio e stata confermata dalla sonda Mars Express

dell Acenzia Spanale Europea, in uno studio guidalo dalla Smithsonian
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Nuovo cratere da impatto furm'af' i tra Iuglinf* 010 e maggio 20128







o

-

Nuovo cratere da |mpat1:o formatosi tra lug[iﬁlﬁmo e maggio 2012 “
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Nuovo cratere da |mpa formatosi tra Iugli-i:rtﬂ*l 0 e maggio 20










June 10, 2001 July 31, 2001

La grande tempesta di polvere del 2001 ripresa dal Mars Global Surveyor



Mars » Global Dust Storm

June'26, 2001 September 4, 2001
Hubble Space Telescope « WFPC2

NASA, J. Bell (Comell), M. Wolff (SS5I), and the Hubble Heritage Team (STScl/AURA) » STScl-PRC01-31



Marte... Pianeta azzurro
















WATER ON MARS

Internet: |
NASA: 0
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Akhenaton su Marte? ©




BREAKING NEWS

& NASA FINDS DOLPHINS ON MARS OW

~ NEW HOPE FOR LIFE ON MARS =

5 O com “WE REALLY LIKE DOLPHINS.” SAYS NASA
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Percival Lowell: Marte e i suoi canali in base alle
osservazioni dal suo osservatorio di Flagstaff, 1911



TITANIA RHEA CHARON ARIEL TETHYS  MIRANDA MIMAS
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OBERON IAPETUS UMBRIEL DIONE ENCELADUS PROTEUS MNEREID

€@ Tesee:

VENUS MARS CANYMEDE TITAN MERCURY CALLISTO 1o MOON EUROPA TRITON PLUTO



Pianeti interni ed esterni

Glave

Lirano
M_H-n.. - ‘ ‘ Pianetl

Cerara Ens Pimmati
F‘Lﬂ. rEani
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Amaltea Adrastea
. T _
Raggio di diffrazions Anelli di Gilove

da [o (fuorn campo)

Raggio di diffrazione dell'aurora

Aurora meridionale
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Giove (Vol 1.)




Giove (Vol 1.)

- E il pit grande pianeta del Sistema Solare

e



Giove (vol 1.)

- E il piu grande pianeta del Sistema Solare
* Pesa da solo piu di tutti gli altri pianet

2 * Pesa 318 volte la Terra e 1/1000 del Sole
¥ * E un “gigante gassoso”

* Ruotando su se stesso molto rapidamente, e
“schiacciato ai poli” e piu largo all’equatore

* Ha 95 satelliti e un sistema di deboli anelli: un
“Sistema Solare in miniatura”




Datl gioviani

| 778 412027 km
Semiasse Maggiore ¢ »n1 42301 UA

. 740742598 km
Perielio 4 951 558 43 UA

816 081455 km
Alelio & /e516759 UA

Circont. orbitale gfg‘g 4m'_|ﬂ fﬂﬂ Km

o4 333,2867 gornt
Periodo orbitale (11,863 892 EilEmr'nij

. 398 B8 giorni
Periodo sinodico {1 055 B73 anni)

12,446 kmis (min)
Velocita orbitale 13,056 kmi/s (media)
13.712 kmis (max)

Inclinazione orbitale 1,304°
Eccentricita 0,048 392 66

Longitudine del .
md&nﬁc&m&mu 100,55615

Argom. del perielio 274,19770°
Sateliti 79
Anelh #

Diametro equat. 142 884 km

Diametro polare 133 709 km

Schiacciamento 0.06487 £ 0,00015
Massa 1.8986 = 1027 kg = 318T

Densita media 1.326 = 103 kg/m’

Acceleraz. di 23.12 m/s®
gravita in superficie (2.358 g)
Velocita di fuga 29 540 mis

.. . 0413 538 021 d
Periodo di rotazione (5 h 55 min 29,685 s)

Velocita di rotazione 12 580 mvs
(all'equatore)

110 K (=163 *C) (min
T e 152 K (-121 &) (media)

Pressione atm. 20 — 200 kPa[9]
Albedo 0.522

Magnitudine app. ~<2.60 (media)
298" il‘l‘li‘l

44.0" (medio
Diametro apparente 50/1" {max) )



Saturn

Neptune

b Alfp—— P uto




quanta ne riceva - vieccanisimo ail Aeivin-neimnoliiz

* circolazione atmosferica energeticissijpa - GMR



* circolazione atmosferica energeticissima - GMR

* Idrogeno ed elio metallici al suo interno



circolazione atmosferica energeticissima - GMR
idrogeno ed elio metallici al suo interno

Il piu forte campo magnetico del SS (battuto solo dalle
macchie solari) 14 volte superiore a quello terrestre. Scia

magnetica, aurore polari, interazione con satelliti e anelli.
Fulmin®

colpito da comete e asteroidi



circolazione atmosferica energeticissima - GMR
idrogeno ed elio metallici al suo interno

Il piu forte campo magnetico del SS (battuto solo dalle
macchie solari) 14 volte superiore a quello terrestre. Scia
magnetica, aurore polari, interazione con satelliti e anelli.
Fulmini.

colpito da comete e asteroidi

Tre sistemi di coordinate: sistema | per |latitudine|<9°, con un
periodo di rotazione di 9h 50m 30s; sistema |, applicato a
tutto il resto del disco, con rotazione siderale di 9h 55m
40.63s; sistema lll per il campo magnetico planetario con
tempo di rotazione di 09h 55m 29.71s.



Atmosfera e venti su Giove

Grande Macchia Rosna







Giove: struttura interna

B Atmosfera

B \drogenc molecolare ed elio liquidi
I Ildrogeno metallico

| Nucleo solido (ferro + silicati)

 Terra (per raftronto)

# Terra (per raffronto)












Images: NASA/JPL
Vovager 1 1979-MAR-04 07:08:36 to 07:45:24













July 20, 1994 1:290UT  July 20, 1994 2:25UT  July 27, 1994 1:250U°T
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z - A veckbace of Comet Sheemaker-Levy % unpad sies on Jupster, 22,
1024x1024 Near-Infrared Camera Ibrsrest irragye i 1 § 7 e rethame band fakes sing MACH n'
University of Hawalil 2.2-meter telescope o the 15y belescope, Calar Alto Cbservancey, Spain, 507780 MFlA



Impact of Fragment G of Comet Shoemaker-Levy on Jupiter
The fireball is seen 12 minutes after impact at 2.34 microns.
The impact A site is seen on the opposite limb of the planet.

Image at 2.34 microns with CASPIR by Peter McGregor
ANU 2.3m telescope at Siding Spring



Jupiter = July 23, 2009
Hubble Space Telescope
Wide Field Camera 3

In basso a sinistra, video dell'impatto del 14
settembre 2021
Ripresa dell’astrofilo Jean-Faul Amould

Sotto, un impatto ripresac dal giapponese
Tadao Chsugl

W 20120910_063337_Lmov



Direct current

Return current

Aurora

Radial current
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Jupiter Aurors  HSTs5TIS
MASA gead | Clatks [University of Michigae| s BTS00 PRO00-3



* Immensa famiglia di 95 satelliti, anche piu
grandi di Mercurio, Lun




* Immensa famiglia di 95 satelliti, anche piu
grandi di Mercurio, Luna e Plutone

* | primi quattro scoperti da Galileo nel 1609
* un milione di troiani



* iImmensa famiglia di 95 satelliti, anche piu
grandi di Mercurio, Luna e Plutone

* | primi quattro scoperti da Galileo nel 1609
* un milione di troiani

* visitati da sonde che hanno fatto la storia
(Pioneer 10, 11, Voyager 1, 2, Galileo,
Juno)

* Piu interessanti dello stesso Giove
secondo Carl Sagan






lo: 400 vulcani attivi




Il ghiaccio di Europa




Metallic Core Cold Brittle Surface Ice

Rocky Interior

H20 Layer

Metallic Core







Ganimede 5262 km, il pill grande satellte = Callisto 4821 km di diametro, composto

dell'intero sistema solare; & pil grande (ma  da roccia e ghiaccio 1,83 glcm?,

non pit pesante) di Mercurio superficie con record di crateri, unico dei
Medicei a non essere in risonanza







lo: 400 vulcani attivi




Il ghiaccio di Europa




Ganimede 5262 km, il pii grande satellite = Callisto 4821 km di diametro, composto

dell'intero sistema solare; & pil grande (ma  da roccia e ghiaccio 1,83 glcm?,

non pit pesante) di Mercurio superficie con record di crateri, unico dei
Medicei a non essere in risonanza
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